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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur optischen Distanzmessung 



(57) Hauptanspruch: Vomchtung zur optischen Distanz- 
messung durch Laufeeitmessung, mit einer Sendeeinrich- 
tung (11) zur Aussendung eines gebundelten optischen 
Melisignals, mit einer Empfangsoptik (18) zum Einfangen 
von an einem entfemten Objekt (17) reflektierten Mefisig- 
nal-Anteilen, mit einem der Empfangsoptik (18) nachgeord- 
neten opto-elektronischen Wandler (20), dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Sendeeinrichtung (11) einen rohrformi- 
gen Austrittskanal (15) umfalit, der an seiner Aulienwan- 
dung (15a) eine Aufnahme (40) fur den Wandler (20) bildet 
und der zwischen Aufnahme (40) und einer objektseitigen 
Austrittsoffnung (16) eine Umlenkeinrichtung (44) fur das 
MeSsignal tragt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vonichtung 
nach dem Oberbegriffdes Anspruchs 1. Es ist schon 
eine Vonichtung zur optischen Distanzmessung be- 
kannt (DE-A-43 16 348), die als Einzelkomponenten 
eine Sendeeinrichtung zurAussendung eines gebun- 
delten Messsignals, eine Empfangsoptik zum Einfan- 
gen eines an einem entfernten Objekt reflektierten 
MesssignalnAnteils, einen der Empfangsoptik nach 
geschalteten opto-elektronischen Wandler und eine 
Umlenkeinrichtung zur Erzeugung eines Referenzsi- 
gnals autweist. Bei der Herstellung des Distanzmess- 
gerates werden die Einzelbausteine einzeln montiert. 
Infolge unvermeidbarer Fertigungstoleranzen mus- 
sen die Bausteine anschlieBend im Sinne einer opti- 
malen Funktion der Distanzmessvorrichtung aufein- 
ander abgestimmt und einzeln zueinanderausgerich- 
tet werden. 

[0002] Aus der CH 404217 A ist ein Entfernungs- 
messer nach dem Phasenrnessprinzip bekannt, des- 
sen optische Achse in einem Tubus verlauft, der zwi- 
schen zwei Gehausen derart schwenkbar gelagert 
ist, dass die Schwenkachse des Tubus senkrecht zur 
optischen Achse des Systems verlauft. Das erste Ge- 
hause bildet dabei den Empfangerteil, das zweite Ge- 
hause den Senderteil der Vorrichtung. Uber eine ent- 
sprechende Optik, die sich im Tubus der Anordnung 
befindet, wind das Messsignal aus dem Senderteil in 
den Tubus bzw. vom Tubus in den Empfangerteil um- 
gelenkt. 

[0003] Aus der DE 2813591 B2 ist ein opto-elektro- 
nisches Entfernungsmessgerat bekannt, bei dem der 
Sendeast in einem im Wesentlichen lichtundurchlas- 
sigen Tubus angeordnet ist. Insbesondere weist die- 
ser Sendeast eine Lichtquelle zurAussendung opti- 
scher Strahlung, sowie ein Abbildungssystem zur Er- 
zeugung eines parallelen Strahlenbundels auf. Der 
den Sendeast umgebende Tubus ist bei der Vorrich- 
tung der DE 2813591 B2 in eine Offnung des Emp- 
fangslinsensystems der Vorrichtung eingesetzt. Die 
Offnung im Empfangslinsensystem ist exzentrisch 
zur optischen Achse des Empfangslinsensystems 
ausgebildet, wobei der Abstand zwischen den opti- 
schen Achsen der Sende-Linsenoptik und der Emp- 
fangs-Linsenoptik groBer ist als der halbe AuBen- 
durchrnesser des Tubus des Sendeastes. 

Aufgabenstellung 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die erfindungsgemaSe Vorrichtung zu opti- 
schen Distanzmessung hat den Vorteil, dass die Bau- 
teile auf einfache Art und Weise dauerhaft fixiert und 
Justiert werden konnen, was eine kostengunstige und 
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rationelle Montage ermoglicht. Die Anzahl zu Justie- 
render Achsen wird reduziert 

[0005] Durch die in den abhangigen Anspruchen 
aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Verbesserungen der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung zur Distanzmessung moglich. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Zeichnung 

[0006] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeioen Fig. 1 einen 
Langsschnitt durch eine Vorrichtung zur Distanzmes- 
sung, Flo, 2 einen Schnitt durch einen Sende- und 
Empfangsteil der Vorrichtung und Fig, 3 eine Drauf- 
sicht auf den Sende- und Empfangsteil nach Fig. 2 . 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

[0007] In Fig. 1 ist mit 10 eine Vorrichtung zur Dis- 
tanzmessung, kurz DistanzmeBgerat genannt, be- 
zeichnet Das DistanzmeBgerat 10 umfaBt eine Sen- 
deeinrichtung 11 zur Aussendung eines MeBsignals 
in Form eines gebundelten optischen Lichtsignals. 
Die Sendeeinrichtung 11 besteht aus einer Laserdio- 
de 13 und einer Kollimationslinse 14, mit deren Hilfe 
das MeBsignal gebundelt durch einen Austrittskanal 
15 in Richtung eines Pfeils 12 entlang einer Langs- 
achse 24gelenktwird. Das MeBsignal 12 veriaBtden 
Austrittskanal 15 durch eine Austrittsoffnung 16 und 
trifft anschlieBend auf ein Objekt 17, dessen Entfer- 
nung zum DistanzmeBgerat 10 zu ermitteln ist. 

[0008] Das DistanzmeBgerat 10 hat eine Emp- 
fangsoptik 18, bestehend aus einer Linse 19, die an 
dem Objekt 17 reflektierte MeBsignal-Anteile einfangt 
und an einen hinter der Empfangsoptik 18 angeord- 
neten opto-elektronischen Wandler 20 lenkt. Der 
Wandler 20, der vorzugsweise als Avalanche-Photo- 
diode 21 ausgebildet ist, empfangt die MeBsignal-An- 
teile und fuhrt sie in elektrischer Form einer Auswer- 
tee in richtung 22 zu. 

[0009] In der Auswerteeinrichtung 22 erfolgt die Er- 
mittlung der Entfernung zum Objekt 17 anhand von 
Laufzeitunterschieden zwischen ausgesendetem 
MeBsignal 12 und reflektierten MeBsignal-Anteilen. 
Die ermittelte Entfernung wind in einer Anzeigevor- 
richtung 25 ausgegeben. Ober eine Tastatur 26 kon- 
nen vom Bediener Befehle eingegeben werden. 

[0010] Wie aus Fig. 2 hervorgeht, bilden Sendeein- 
richtung 11, Empfangsoptik 18 und Wandler 20 eine 
gemeinsame Baueinheit 30, die als vormontierte 
Baugruppe in ein Gehause 31 fFig. 1) des Distanz- 
meBgerats 10 integriert sind. Die Baueinheit 30 um- 
faBt einen Tragerkorper 32, der vorzugsweise aus 
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einer griinen Blister-Packung verpackt wurden. Der Licht - 
schutz wurde in der Reihenfolge gelb, rot und orange zuneh- 
mend schwacher. Keinen Schutz boten blaue bzw. farblose 
Durchdruck-Packungen, sogenannte Blister. Auch der Einsatz 
von UV-A-Strahlen absorbierenden Substanzen brachte keine 
Verbe s s erung . 

Daraus ist zu schlieSen, dafi der bests Schutz durch Folien 
gewahrleistet wird, deren Absorbt ions spekt rum die Wellen- 
lange umfafit, welche ftir den Wirkstof f abbau verantwortlich 
ist . 

Die Schutzwirkung solcher gefarbter Folien konnte weiterhin 
durch Einarbeitung opaleszierender Substanzen wie Titandi- 
oxid gesteigert werden. 

Zahlreiche Arzneistof f e, welche Bestandteile von transder- 
malen therapeutischen Systemen bzw. Formulierungen sind, 
verhalten sich lichtempf indlich und werden abgebaut, wenn 
sie iiber einen langeren Zeitraum dem Einflufi von Licht aus- 
gesetzt werden. Urn deren Stcibilitat, insbesondere bei der 
Lagerung zu erhohen, ist daher ein besonderer Lichtschutz 
erforderlich. Hierfiir sind verschiedene Mafinahmen bekannt 
und in der Literatur beschrieben. 

WO 91/09731 beschreibt ein Verpackungsmaterial, dafi fiir 
Langzeitlagertmg von Nikotinzubereitungen geeignet ist. Zur 
Herstellung des Vexrpackxingsmaterials wird ein Laminat ein- 
gesetzt, welches als Barriere dient. In dieser Funktion 
soil das Laminat den Einf lufi verschiedener aufierer Faktoren 
wie Lu£t, Wasser und/oder Licht, welche die Stabilitat von 
Nikotin beeintrachtigen, neutralisieren. 

■ 

US 5,008,110 beschreibt ein transdermales Pflaster, bei- 
spielsweise zur Applikation von Buprenorphin • Kennzeichnend 
ist, dafi dieses transdermale therapeutische System (TTS) in 
einera hermetisch verschlossenen Kompartment eingekapselt 
ist, welches die Formulierung vor Umweltf aktoren schutzt. 
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(15) liegende Langlocher (42, 43) zur Fixierung und 
Justage der Montagegruppe (55) am Tragerkorper 
(32) bilden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dad ein eintrittsseitiges Ende (28) 
des Austrittskanals (15) in ein en muffenformigen Hal- 
ter (29) ragt, der vorn Tragerkorper (32) gebildet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halter (29) eine Kollirnations- 
linse (14) aufnimmt, die axial vor dem Austrittskanal 
(15) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB stirnseitig an den Halter (29) ein 
Tragerstuck (27) angesetzt ist, das eine Laserdiode 
(13) aufnimmt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerstuck (27) am Halter 
(29) mittels einer Flanschverbindung verbunden ist, 
die eine Justage der Laserdiode (13) in einer zur 
Langsachse (24) etwa senkrechten Ebene ermog- 
licht 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Um- 
lenkeinrichtung (44) eine gegenuber dem Austrittska- 
nal (15) schwenkbar gelagerte Klappe (45) aulweist, 
die mittels eines Stellantriebs (49) verstellbar ist, und 
daB an den Austrittskanal (15) eine Halteplatte (52) 
zur Festlegung des Stellantriebs (49) einstiickig an- 
gelbrmt ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Zink-DruckguB hergestellt ist. Der Tragerkorper 32 ist 
iiberwiegend plattenformig ausgebildet. Auf einer 
dem Objekt zugewandten Seite 33 des Tragerkor- 
. pers 32 ist ein Rah men 34 gebildet und uber zwei 
seitliche Rippen 35 am Tragerkorper 32 abgestutzt. 

[0011] Der Austrittskanal 15 istfest auf dem Trager- 
korper 32 montiert Hierzu sind an dem Austrittskanal 
15 Laschen 36, 37 angeformt, uber die der Austritts- 
kanal 15 mittels Schrauben 38, 39 mit dem Trager- 
korper 32 verschraubt ist. Die Schrauben 38, 39 grei- 
fen durch Langlocher 42, 43, die parallel zu der 
Langsachse 24 des MeBsignals in den Laschen 36, 
37 angeordnet sind. 

[0012] Der Austrittskanal 15, der vorzugsweise aus 
Kunststoff z.B. durch Spritzen hergestellt ist, bildet an 
seiner AuBenwandung 1 5a eine Aufnahme 40 fur den 
Wandler 20. Die Photodiode 21 ist in die Aufnahme 
40 eingesetzt und mittels eines Deckels 41 gesichert, 
der vorzugsweise mit Rastmitteln an der Aufnahme 
40 einschnappbarist. 

[0013] Zwischen Wandler-Aufhahme 40 und Aus- 
trittsoffnung 16 tragt der Kanal eine Umlenkeinrich- 
tung 44 fur das MeBsignal zur Durchfiihrung einer 
Referenzmessung, wie sie beispielsweise aus der 
DE-A-43 16 348 bekannt ist. Die Umlenkeinrichtung 

44 weist eine Klappe 45 auf, die im Austrittskanal 15 
schwenkbar angeordnet ist. In Fig. 2 ist die Klappe 

45 in einer oberen Stellposition gezeigt, in der sie 
eine Offnung 46 verschlieBt. Die Offnung 46 ist Teil 
eines Durch bruchs 47 in der AuSenwand 15a des 
Austrittskanals 15, der von einer ebenfalls aufge- 
klipsten Kappe 48 abgedeckt ist. Die Klappe 45 ist 
mittels eines Stellantriebs 49 uber eine Verstellmimik 
50 mit Exzenterarm 53 in eine zweite Stellposition an 
einem Anschlag 51 verschwenkbar, in der das MeB- 
signal uber die Offnung 46 zum Wandler 20 reftektiert 
wird. Aus der Austrittsoffnung 16 gelangen in dieser 
Stellung dann keine MeBsignale. 

[0014] Der Stellantrieb 49 ist auf einer Halteplatte 
52 festgelegt, die seitlich an den Austrittskanal 15 an- 
geformt ist. Der Austrittskanal 15 bildet somit zusam- 
men mit der Umlenkeinrichtung 44 und dem Wandler 
20 eine vormontierte Montagegruppe 55. 

[0015] Die Laserdiode 13 ist in einer Hulse 58 auf- 
genommen, die einen rotationssyrnmetrischen Au- 
Benumfang hat. Die Hulse 58 ist in eine Bohrung 59 
in einem Tragerstuck 27 langsverschieblich aufige- 
nommen. Das Tragerstuck 27 ist stirnseitig an einen 
muffenformigen Halter 29 angeflanscht, der die Kolli- 
mationslinse 14 und ein Ende 28 des Austrittskanals 
15 aufnimmt. Der Halter 29 ist Teil des Tragerkorper 
32. Die Flanschverbindung zwischen Tragerstuck 27 
und Halter 29 ist in einer senkrecht zur Langsachse 
24 liegenden Ebene angeordnet. Durch bruchsboh- 
rungen 60 im Tragerteil 27 weisen Justagespiel ge- 
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genuberden Schaften von Flanschschrauben 61 auf, 
so daB eine Ausrichtung der Laserdiode 13 in der 
Flanschebene fluchtend zur Langsachse gewahrleis- 
tet ist. Durch axiale Verschiebung und anschlieBende 
axiale Sicherung wind die Laserdiode 13 derart zur 
Kollimationslinse 14 ausgerichtet, daB sie in deren 
Brennebene gelangt Die Linse 19 der Empfangsop- 
tik 18 wird am Rahmen 34 uber Federbugel 64 fixiert. 

[0016] Die vormontierte Montagegruppe 55 wird 
dann auf den vormontierten Tragerkorper 32 aufge- 
setzt. Da alle Bauteile bereits fixiert sind, ist dieser 
Montageeschritt sehr einfach. Mittels axialer Ausrich- 
tung der Montagegruppe 55 gegenuber dem Trager- 
korper 32 erfblgt dann lediglich noch eine Anglei- 
chung des Abstandes von Linse 19 zu Photodiode 21 
dahingehend, daB die Photodiode 21 ungefahr in den 
Brennpunktder Linse 19 kommt. 

Patents nsprilche 

1. Vorrichtung zur optischen Distanzmessung 
durch Laufzeitmessung, mit einer Sendeeinrichtung 
(11) zur Aussendung eines gebundelten optischen 
MeBsignals, mit einer Empfangsoptik (18) zum Ein- 
fangen von an einem entfernten Objekt (17) reflek- 
tierten MeBsignal-Anteilen, mit einem der Empfangs- 
optik (18) nachgeordneten opto-elektronischen 
Wandler (20), dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sendeeinrichtung (11) einen rohrformigen Austritts- 
kanal (15) umfaBt, der an seiner AuBenwandung 
(15a) eine Aufnahme (40) fur den Wandler (20) bildet 
und der zwischen Aufnahme (40) und einer objektsei- 
tigen Austrittsoffnung (16) eine Umlenkeinrichtung 
(44) fur das MeBsignal tragt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umlenkeinrichtung (44) in 
feststehendem Abstand zur Wandleraufnahme (40) 
angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Austrittskanal (15) zusam- 
men mit der Umlenkeinrichtung (44) und dem Wand- 
ler (20) eine vormontierbare Montagegruppe (55) bil- 
den. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Austrittskanal (15) einstuckig 
aus Kunststoff, vorzugsweise SpritzguB, hergestellt 

ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an den 
Austrittskanal (15) Laschen (36, 37) zur Befestigung 
auf einem Tragerkorper (32) angeformt sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laschen (36, 37) axiale, d.h. 
parallel zu einer Langsachse (24) des Austrittskanals 



3/6 



DE 198 04 050 B4 2006.02.16 





6/6 



